Gyakran ismételt kérdések

Robbanasveszélyes térségek villamvédelme,
példa: gaz nyomasszabalyozo allomas

Kérdés: Hogyan kell a gaz nyomasszabalyozé, ill. gazfogadd allomasok lefuvatd vezetékeinek
kdrnyezetében lévd robbanasveszélyes térségek villamvédelmét kialakitani? A latszolag irrealisan
magas robbanasveszélyes zonat védett térbe kell-e helyezni?

Valasz: A kérdés megvalaszolasahoz el6szor nézziik meg, hogy a gaz csatlakozovezetékekre, a
felhasznaloi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre vonatkozé muszaki biztonsagi eldirasokrol
és az ezekkel 6sszefliggd hatosagi feladatokrol szold 11/2013. (1. 21.) NGM rendelet — amelyet
GMBSZ-ként (Gaz MdUszaki Biztonsagi Szabalyzat) is ismerhetlink — milyen kovetelményeket
hataroz meg a robbanasveszélyes térség kiterjedésére vonatkozdan. Fontos ismerniink a
témaval kapcsolatos néhany alapfogalmat is, amelyeket itt ismertetiink:

. Gdzfogado dllomds: gazelosztd-vezetékhez tartozd gaznyomas-szabalyozo |étesitmény,
amely az atadd allomastdl (nagy, nagykodzép, vagy kodzépnyomason) érkezd gaz nyomasat
kisebb nyomasra csokkenti.

. Korzeti nyomdsszabdlyozo-allomas: elosztovezetékhez tartozd létesitmény, amely a
gazfogadd allomastol (nagykdzép, vagy kozépnyomason) érkezé gaz nyomasat kisebb
nyomasra csokkenti és lakotelepilések, kdrzetek gazellatasat szolgalja.

. Egyedi nyomdsszabdlyozé dllomds: a nem kozteriileten elhelyezett nagyobb, mint 40 m3/h,
de legfeliebb 200 m3/h térfogataramnal, segédenergia nélkil makédd fogyasztdi
nyomasszabalyozé.

. Ipari nyomdsszabadlyozé dllomds: amelynek névleges térfogatdrama nagyobb, mint 200
m3/h, és bemené nyomasa kisebb, mint 100 bar.

. Biztonsagi lefuvaté berendezés: olyan segédenergia nélkil mikodoé szerelvény, amely, ha az
altala védett rendszerben valamely beallitott értéknél nagyobb nyomast észlel, akkor nyit, és a
beallitottnal nagyobb nyomasnak megfelelé gaztdmeget a kiilsé térbe engedi mindaddig, amig
a védett rendszerben a nyomas a megengedett értékre nem csokken.

Az ipari nyomasszabalyoz6 allomasok villamos berendezésével szemben a GMBSZ az alabbi
kdvetelményeket tamasztja.

Nyomasszabalyozo allomas teriiletén belll elhelyezett villamos berendezések legalabb Zoéna 2-
nek megfelel6 védelemmel rendelkezzenek, robbanasveszélyes zdnaikat a GMBSZ lpari
nyomasszabalyoz6 allomasok robbanasveszélyes zonainak meghatarozasa” pontja és a 7.2.
szakasz szerint kell meghatarozni. Az alkalmazni kivant villamos gyartmanyokat az MSZ EN
60079-14 [Villamos gyartmanyok robbandképes gazkdzegekben. 14. rész: Villamos
berendezések |étesitése robbanasveszélyes térségekben (a banyak kivételével)] szabvany vagy
azzal egyenértékd mulszaki megoldas szerint kell megvalasztani.
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Ipari nyomasszabalyozo allomasok robbanasveszélyes zonainak meghatarozasa

A tervezének a nyomasszabalyozé allomasok tervezésekor az MSZ EN 60079-10 ,Villamos
gyartmanyok robbandképes gazkozegekben. A robbanasveszélyes térségek besorolasa.”
szabvany vagy azzal egyenértékl muszaki el6iras alapjan olyan muszaki megoldast kell
alkalmazni, hogy normal Gzemben robbandképes légtér ne alakulhasson ki. E szabvany nem
vonatkozik azokra az esetekre, amikor a robbanasveszélyt lizemzavar (pl. csévezeték torése)
okozza.

A nyomasszabalyozé allomas normal Uzemi korilmények kozott zart rendszert képez.
Kornyezetét nem veszélyezteti.

A nyomasszabalyozé allomas biztonsagi gyorszaranak felsd zarasi nyomasat és a biztonsagi
lefdvatd nyitasi nyomasat ugy kell megtervezni, és az lGzembe helyezéskor beallitani, hogy a
megengedett felsd érték elérésekor eldszor a gyorszar zarjon, majd a beéllitott nyitbnyomas
esetén nyisson a lefdvato szelep. A biztonsagi lefuvatd vezetékek atmérdje legfeljebb DN 50 (2")
legyen. A felsorolt feltételektdl eltérd kivitell nyomasszabalyozé allomasok robbanasveszélyes
zonait egyedileg kell meghatarozni.

A kibocsaté forrasok elhelyezkedésiik alapjan zart téri vagy szabad téri csoportba sorolandok.

Zart térben talalhato kibocsato forrasok zonabesorolasa
Normal Gzemben a nyomasszabalyoz6 allomas gépészeti berendezésein gazszivargas vagy
gazkibocsatas nem fordulhat elé. Zart téri kibocsatd forrasok a szekrény belsejében lévé oldhatd
csOkotések és impulzuscsé szerelvények lehetnek.
Kibocsatas mértéke és fokozata:
a) Folyamatos fokozatu kibocsatas: folyamatos vagy varhatéan hosszu id6tartamig tartd
kibocsatas.
b) Elsérendl fokozatu kibocsatas: olyan kibocsatas, amely normal Gzemben varhatoan
rendszeresen vagy esetenként el6fordul.
c) Masodrendl fokozatu kibocsatas: olyan kibocsatas, amely normal zemben varhatéan
nem fordul eld, ha eléfordul, akkor valoszinUleg ritkan és rovid idétartamban.

Az oldhatd csékotések és impulzuscsé szerelvények normal Gzemben nem szivarognak, nem
bocsatanak ki gazt. A levegbbe csak sz(rébetét cserénél vagy gaz alatti munkavégzés esetén
kerllhet gaz, ennek veszélyességi zénait és a munkavégzés korlilményeit a karbantartasi
technoldgiaban kell szabalyozni.

A nyomasszabalyozo allomas belsejében lévo kibocsatod forrasok fokozata masodrendd, mert
normal Gzemben varhatéan nem fordul el6 kibocsatas, ha eléfordul, akkor valdszinlleg ritkan és
rovid idotartamra.
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A nyomasszabalyozo allomasok elarasztasi zona tipusa

A zona tipusa: Zéna 2, amely olyan térség, amelyben normal izemben robbandképes gazkozeg
varhatéan nem fordul eld, és ha mégis el6fordul, akkor varhatéan csak ritkan és csak rovid ideig
marad fenn.

A gyartéi karbantartasi utasitasokban meghatarozott karbantartasi ciklusok kozotti
id6tartamban és normal Gzemi korilmeények kozott a tomorség alapkovetelmény.

Az elarasztasi zona kiterjedése

A gépészeti berendezéseket magaban foglald zart — de természetes szell6zéssel rendelkezé —
légtér teljes térfogata az elarasztasi zona.

A megfelel6 — kozepes” — szell6zés mellett a zart teret 2-es zénaba kell sorolni.

A szell6zdnyilasok kdrnyezetében robbanasveszélyes zéna nem értelmezhetd.

Csak gazkiaramlassal jaré lzemzavar vagy karbantartas esetében értelmezhet6é a fennmaradasi
idé.

Az allomasok szabadtéri kérnyezetének besorolasa

Normal Gzemben a nyilt térben 1évo szerelvények és kotéseik gaztomorek, ezért a korilottik
lévé térben robbandképes gazkdzeg varhatdan nem fordulhat elé.

A korulottik levo térség nem robbanasveszélyes térség.

Uzemzavari llapotnak (nem normal tizemi kériilménynek) kell tekinteni a lefivaté mikddését.
Szabadtéri kibocsato forrasnak kell tekinteni a nyomasszabalyozo allomas lefivatd vezetékének
a szabad térbe kivezetett végét.

A zobna kiterjedését és méretét az 1. tablazatban megadott kibocsatasi mértékek szerint kell
meghatarozni. A zéna méretek értelmezése az 1. abran lathato.

Biztonsagi lefuvato Lefaivato cs6 atmérdje a kilépési  Henger alaku
max. gazkibocsatasa helynél zonarész magassaga:
[kg/s] H [m]

DN25 DN32 DN40 DNS5O0
Henger alaku zonarész sugara: R
[m] laka zénarész sugara: R [m]

0,005 1,8 2,2 2,5 3 7,2
0,01 1,8 2,2 2,5 3 9,1
0,02 1,8 2,1 2,5 3 11,4
0,04 2,3 2,3 2,4 3 14,4
0,08 2,8 2,8 2,8 2,9 18,1
Kibocsatasi pont alatti 1 1,2 1,4 1,6
zOnarész sugara: r1 [m]

1. tablazat: A lefivaté vezeték koriili robbanasveszélyes zona méretei
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1 L 4

1. abra: A nyomdsszabadlyozé allomas lefiivaté csove koriil kialakulé robbanasveszélyes zéna
meéretei

Amennyiben a lefavatd kibocsatasi értékei nem egyeznek meg a tablazat gazkibocsatasi
értékeivel, Ugy a hozza legkozelebb esé eggyel nagyobb gazkibocsatasi értéket és az ehhez
tartozé zonaméreteket kell alkalmazni.

A lefdvaton kibocsatott gaz tomegaram és a lefUvatd csé méretének fliggvényében a
robbanasveszélyes zona méretei az 1. tablazatban lathatok.

A zonaméretek és a leflvatas jellege akkor megfeleld, ha a lefUvatd vezeték végén nincs olyan
szerelvény elhelyezve, amely a fliggblegesen felfelé iranyuld kiaramlast akadalyozna. A
kiaramlasi pont magassaga a kornyezd térszinttdl legalabb 3 m magasan legyen. A lefavatd
vezeték végzddésének kialakitasa a 2. abra szerinti legyen.

¥

2. abra: A lefavaté vezeték végzoédésének alakja
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példa: gaz nyomasszabalyozo allomas

fiiggdleges lefuvato szelep
r

A /_\ a

aramlasi '
H irany

h
[ Y
d -
L -
lefavato
Y szelep
e

3. abra: Lefuavato szelep és az Ex-zona paraméterei altalanossagban nem
nyomasszabalyzo allomas esetén

A GMBSZ szerint a villam- és érintésvédelemre vonatkozdan az alabbi kdvetelményeket kell
betartani.
A kiviteli tervdokumentaciéban kilon tervfejezetben kell meghatarozni az alabbiakat:

a)

b)

Q

d)

a villamvédelem megoldasat [Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat; MSZ EN 62305
Epiletek villamvédelme], amelyet csak arra jogosultsiggal rendelkezd tervezd
tervezhet,

az érintésvédelem megoldasat [MSZ 2364 Epiiletek villamos berendezéseinek
|étesitése, megj: ma mar az MSZ HD 60364 szabvanysorozat van érvényben] kabelek és
villamos vezetékek tulfesziiltség elleni védelmét,

elektronikus késziilékek esetében a tulfesziltség elleni finomvédelmi egységekkel
torténd kiegészitést,

a villamosan vezetd részegységek villamos Osszekodtését és a foldeld vezetékhez
torténd csatlakoztatasat,

a villamos energiaforras foldelése, a muszerek foldelése és a katddos védelem
rendszere kozotti kdlcsdnhatas kizarasat.
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Robbanasveszélyes térségek

A fentiek alapjan tehat a gaz nyomasszabalyozo, ill. gazfogad6 allomasok belsejében Zona 2
robbanasveszélyes tér kialakulasaval kell szamolni, ami csak nagyon ritkan és rovid ideig
alakulhat ki. A szell6zdnyilasok kdrnyezetében robbanasveszélyes zéna nem értelmezhetd, ami
azt jelenti, hogy a gazfogadd berendezés lemezburkolatanak kilsé oldalan, annak kozvetlen
kdzelében Ex-es zona nincs.

A gaz nyomasszabalyozo, ill. gazfogadd allomas kiilsé terében egyedil a lefuvatd vezeték
kibocsatd nyilasa felett kell Zéna 2 robbanasveszélyes tér kialakulasaval szamolni. A lefavato
vezeték kibocsatd nyilasa felett az 1. tablazatnak megfeleléen, a robbanasveszélyes zdna
besorolasi tervben rogzitett nagysagu és az 1. dbran bemutatott henger alakl Zéna 2 térség
definialhato. A Zoéna 2 hengerének sugara 1,8 és 3 m kozott valtozhat, mig a henger magassaga
akar 18 m is lehet. Mivel a kidramlasi pont magassaganak a kornyezd térszinttdl legaldbb 3 m
magasan kell lennie, ezért a Zéna 2 henger legfelsé pontja akar 21 m-en is lehet. A kérdés az,
hogy ezt a teljes Zona 2 robbanasveszélyes térséget felfogokkal teljes egészében védett térbe
kell-e helyezni?

Villamvédelmi kovetelmények

A jol bevalt magyar gyakorlat az, hogy az Ex-zdna 2-t is védett térbe helyezziik. Azonban ez az
eljaras szigoru és koltséges mlszaki megoldast jelent, amely raadasul indokolatlan is.

Mivel a gazfogado allomas belsd tere Zdna 2-be sorolandé, ezért a robbanasveszélyes tér nagy
kiterjedésu jelenléte miatt az OTSZ minimum kovetelménye szerint legalabb LPS |l fokozatu
villamvédelmet kell létesiteni. Azonban, ha a villamvédelmi kockazatelemzés ennél szigoribb
kdvetelményeket hoz ki, akkor ezt kell figyelembe venni a villamvédelem kialakitasanal.

Most vizsgaljuk meg, hogy norma szerinti villamvédelem esetén milyen kdvetelményeknek kell
megfelelnie a villamvédelmi rendszernek.

Az MSZ EN 62305-3:2011 szabvany ,D" melléklete foglalkozik robbanasveszélyes épitményekkel.
A gaz-nyomasszabalyozé, ill. gazfogadd allomasra az alabbi kovetelményt kell betartani. Mivel
az MSZ EN 62305-3:2011 szabvany jelenleg csak angol nyelven elérhet6, ezért megadjuk a
szabvany altalanos kdvetelményekre vonatkozo eredeti angol szovegét és a magyar forditast is:
LAll parts of the external LPS (air-termination and down-conductors) shall be at least 1 m away
from a hazardous area, where possible. Where this is not possible, conductors passing within a
hazardous zone should preferably be continuous or connections shall be made in accordance
with 5.5.3. Accidental loosening of connections in hazardous areas shall be prevented.”
Lehetdség szerint a kilsd villamvédelmi rendszer minden része (felfogok és levezetdk) legalabb
1 m-re legyen a robbanasveszélyes zdnatol. Ahol ez nem lehetséges, a robbanasveszélyes
térségen keresztll haladd vezetdk legyenek folytonosak és a kdtések legyenek az 5.5.3 szakasz
szerint kialakitva. Az 6sszekotések véletlen meglazulasat robbanasveszélyes térben meg kell
akadalyozni.

Az 5.5.3 szakasz 6sszekotésekre vonatkozo szabalyai az aldbbiakat tartalmazza.
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A vezetdk mentén a lehetd legkevesebb csatlakozas legyen. A csatlakozasoknak megbizhatonak
kell lennitik, mint pl. keményforrasztas, hegesztés, szoritas, sajtolas, korcolas, csavarozas vagy
szegecselés. Az Osszekotéseknek ki kell elégitenilik az MSZ EN 62561-1 szabvany eldirasait.
Vagyis ez azt jelenti, hogy villam-becsapasi pont nem megengedett robbanasveszélyes zénaban,
és a robbanasveszélyes zénatdl a becsapasi pontnak legalabb 1 m-re kell lennie. Azonban a
villamvédelmi szabvany nem emliti hogy a gordilégdombos szerkesztéssel megrajzolt
gordilégdémb sugar nem metszhet bele a robbanasveszélyes zénaba. Ebben az esetben két
fontos feltételt kell figyelembe vennlnk. Egyrészt a becsapasi pontnak a robbanasveszélyes
zonatol legalabb 1 m-re kell lennie, masrészrdl a villamcsatorna nem haladhat keresztil a
robbanasveszélyes zénan. Ez abbdl a fizikai feltételezésbél indul ki, hogy az MSZ EN 1127-
1:2012 szerint villamvédelmi szempontbdl gyujtéforrasként tobbek kozott a villamcsatorna, a
villam-becsapasi pont, a levezetd melegedése és az s tavolsag be nem tartasa miatt kialakuld
szikraképzddés tekintheto.

Ezen megfontolas alapjan, ha a villamcsatorna nem halad keresztiil robbanasveszélyes zénan, és
a kulsé villamvédelem elemeire (felfogd, levezets, foldelés) be vannak tartva a
robbanasveszélyes létesitésre vonatkozd szabalyok, akkor robbanas nem fog kialakulni.
Megjegyzend6, hogy a lefuvatd vezeték felett kialakuld robbanasveszélyes tér Zona 2
besorolasu, azaz robbanasveszélyes térség csak nagyon ritkan és rovid ideig alakulhat ki. Ez azt
jelenti, hogy a Zéna 2-ben csak ritkan és elére nem lathato tzemallapotokban (lizemzavarok,
karbantartasi munkak) kell robbanasveszélyes térséggel szamolni. Mivel a villamcsapas maga is —
bizonyos eseteket leszamitva — csak ritkan fordul el6, annak a valészinGsége, hogy az Ex 2 zéna
és villamcsapas egyidejlleg alakul ki, rendkivil kicsi. Ennek alapjan a német lGzembiztonsagi
szabalyzat (Technische Regeln fiir Betriebssicherheit, TRBS 2152 Teil 3), a német vegyészeti
mUszaki bizottsag dokumentacidja (BGR 104), ill. a DIN EN 62305-3:2012 német szabvany 2.
nemzeti mellékletének 5.3. pontja és az MSZ EN 1127-1:2012 is megengedik villam-becsapasi
talppont kialakulasat 2-es Ex-zénaban. AZ MSZ EN 1127-1:2012 szerint, ha szikséges egyéb
szervezeti ovintézkedéseket lehet tenni (pl. a karbantartas ideje alatt).

Szerkesztési példak a védett terek meghatarozasara

A tovabbiakban szeretnénk bemutatni néhany olyan szerkesztést, ahol a felfogorendszer
megfelel6 kialakitasaval Ex zona 2-n nem halad keresztil villamcsatorna, és igy a
robbanasvédelem biztonsagosan megvaldsul. A robbanasveszélyes zona ezekben az esetekben
nincs teljes egészében védett térben. A védelem megvalosithato két vagy akar egy felfogoraddal
is (4. és 5. abra).
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4. abra: Lefuvaté vezeték és a felette kialakulé robbanasveszélyes tér villamvédelmének
kialakitasa két felfogoruddal
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5. abra: Lefivato vezeték és a felette kialakulé robbanasveszélyes tér villamvédelmének
kialakitasa egy felfogoéruddal
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3D-s modszerrel kiszerkesztettiik a védett teret egy gazfogado allomasnal, miutan a technologustol
megkaptuk a Zona 2 robbanasveszélyes tér kiterjedését.

N
H
SRR 2
A
R= 1.8 m
h
H= 11.4 m
rn= | m
h= 3 m
1 1 Y

6. abra: Példa egy kis gaz nyomasszabalyozo allomas méreteire

Elsé lépéeskeént felvettiink egy 8 m magassagu foldbe csavarhato (talajcsavaros) felfogboszlopot
tobb mint 1 m-es tavolsagra a robbanasveszélyes zénatdl (nyomasszabalyzd allomas lefavatd
szeleppel ellentétes oldalan). Az Ex-es zona kiterjedését sarga szin( hengerrel jeloltik. 30 m
sugaru gordulégombbel (LPS 1l) méreteztik a felfogooszlop altal kialakitott védett teret. A 8 m
magas felfogéoszlop nem megfeleld, mivel a villamcsatorna keresztiilhalad a zénan (lasd a 7.
abran a fehér korrel bejelolt részt).
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7. abra: Robbanasveszélyes tér villamvédelmének kialakitasa egy 8 m magas
felfogéoszloppal 3D-ben

A masodik esetben mar 13,35 m magas felfogboszlopot helyeztiink el. Ezzel a megoldassal mar
nem halad keresztil a villamcsatorna az Ex-zénan, tehat a felfogdoszlop magassaga megfelelé.

8. abra: Robbanadsveszélyes tér villamvédelmének kialakitasa egy 13,35 m magas
felfogéoszloppal 3D-ben
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A robbanasveszélyes-zona teljes terjedelmét nem helyezi védett térbe a felfogdoszlop. A sarga
szin henger egy része kilog a felfogooszlop altal kialakitott kék szinG védett térbdl, de ez nem
jelent robbanasveszélyt, hiszen a robbanasveszélyes zonan nem halad keresztil villamcsatorna
és a robbanasveszélyes zonaban illetve attol 1 m-en belll nem alakulhat ki becsapasi talppont.

9. abra: A 13,35 m magas felfogéoszlop dltal kialakitott védett tér (kék szinii , lepel”)
bemutatasa

Az ilyen magassagu felfogdoszlop egy kb. 2 m magas konténerhez és 3 m-es magassagban 1évd
lefUvatd szelephez esztétikai és gazdasagi szempontok miatt is kerllendd, ezért tovabb
vizsgalodtunk. Végil két darab 5 m magas felfogérudakat helyeztiink el a gazfogadd allomas
mindkét oldalan Ugy, hogy a zonahoz vizszintesen ne legyen kozelebb a felfogérad 1 m-nél. Az
10. abran lathatd, hogy a két felfogorid felsé csucsara raillesztett gordilégomb kdzéppontjabol
(orientacios pont) huzott vonal (orientacios szakasz) nem halad keresztil a Zona 2-n.
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Gyakran ismételt kerdések

Robbanasveszélyes térségek villamvédelme,
példa: gaz nyomasszabalyozo allomas

10. abra: A két felfogoridra illesztett gordiilogomb sugara nem halad keresztiil a lefiavaté
szelep feletti Zona 2 térrészen

Lathato, hogy a Zdéna 2 teljes terjedelmét nem helyezi védett térbe a két felfogdoszlop. A
felfogérud hosszanak meghatarozasanal javasolt azt az eljarast kdvetni, hogy a felfogérud felsé
cslcsa a lefuvatod szelep nyilasa felett legalabb 2-3 méterrel legyen, gy, hogy a gordilé gomb
kdzépponjabdl a felfogdcsicsba huzott sugar (a villamcsatorna) ne haladjon keresztll a
robbanasveszélyes zénan. Ezzel eleget tudunk tenni annak a megfontolasnak, hogy a
gordulégdmb konturja ne keriljon kb. 2-3 m-nél kdzelebb a lefivato szelep felsé nyilasahoz.
Amennyiben a lehetséges villamcsatorna keresztlilhalad a robbanasveszélyes zénan, akkor a
villamvédelem kialakitasa nem megfelel6 és hosszabb felfogorudakat kell alkalmazni (11. abra).
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Robbanasveszélyes térségek villamvédelme,
példa: gaz nyomasszabalyozoé allomas
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11. abra: Lefuvaté vezeték és a felette kialakdlé robbanasveszélyes tér villamvédelmének

kialakitasa két felfogoruddal. A lehetséges villamcsatorna keresztiilhalad a
robbandsveszélyes zéndn. igy ez a megoldds robbandsvédelem szempontjabél nem

megfelelo.
Osszefoglalas
A valaszban bemutattuk, hogy megfelel6en valasztott szerkesztési modszerrel elkeriilhetd, hogy

a GMBSZ alapjan definialt, a lefuvato szelep felett kialakuld robbanasveszélyes tér egyes
esetekben igen nagy magassaga miatt irrealisan magas felfogérudakat kelljen tervezni.

A dokumentacio készitésének idopontja: 2016.04.

GYIK 2016-02 13 www.dehn.hu



